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Optimierung der Klebstoffdosierung in einer Ingot-Klebeanlage

Kosteneinsparung bei der
Waferfertigung

Bernd Frohn, ViscoTec, Téging am Inn

Bei der Waferfertigung werden zur Vorbereitung des Sdgeprozesses
die Siliziumblécke auf Werksticktrager aufgeklebt. Hierzu kommen
speziell formulierte Klebstoffe zum Einsatz, welche nach dem Sége-
prozess wieder vollstdndig von den Wafern und Werksticktrdgern
entfernt werden mussen. Diese hochentwickelten Klebstoffe werden
nur von wenigen Unternehmen hergestellt und sind entsprechend
preisintensiv. Eine Reduzierung des Klebstoffverbrauches schont nicht
nur wertvolle Ressourcen, sondern reduziert damit unmittelbar die

Produktionskosten je Wafer.

Die Firma ViscoTec GmbH hat diverse Varianten
von Dosiersystemen zur Applikation von zwei-
komponentigem Klebstoff auf Werksttcktrager
und Siliziumblécken aus aufeinander abge-
stimmten Standardkomponenten entwickelt.
Mehrere dieser Dosiersysteme wurden bereits
von unterschiedlichen Sondermaschinenbau-
ern in vollautomatisch arbeitende Ingot-Kleb-
anlagen integriert. Die Anbindung der 2K-Do-

Das Gebindeentleer-
system ViscoMT-XS

siersteuerung an das Prozessleitsystem erfolgte
Uber Profibus-DP oder Uber Ethernet.

Dosierprozess mit
Klebstoffeinsparung

Die nachweislich vorliegenden Ergebnisse zei-
gen, dass eine Verminderung der Klebstoffmen-
ge von ca. 50 % mit der Dispensertechnologie
des Unternehmens, im Vergleich zu bisher auf
dem Markt verfligharen Anlagen, erreicht wird.
Zudem werden bei jeder Verklebung alle Pro-
zessparameter Uber die Busanbindung an das
Prozessleitsystem Ubergeben. Eine vollsténdige
Ruckverfolgung ist damit gewahrleistet. Auf Ba-
sis dieser Daten wird der Klebeprozess standig
optimiert. Das Medium wird in Liefergebinden
mit einem Inhalt von 10 bis 30 Liter bereit ge-
stellt. Das Aufbereitungssystem ViscoTreat-|
entnimmt automatisch Medium aus dem Ge-
binde, homogenisiert dieses und entzieht
gleichzeitig alle Luft- und Gasblasen. Das Medi-
um wird dem Dosierprozess als Puffer vorgehal-
ten. Aufgrund der integrierten Evakuierung
braucht nach dem Gebindewechsel kein Medi-
um abgelassen zu werden. Die ebene Folgeplat-
te kann bis auf den Boden des Gebindes gefah-
ren werden. Die Restmenge an Klebstoff im Ge-
binde betragt weniger als 0,1 Liter. Bei markt-
Ublichen Systemen mussen nach dem Gebinde-
wechsel ca. 0,5 bis 2 Liter abgelassen werden,
um keine Luft ins System einzubringen. Im Ge-
binde verbleiben zusatzlich ca. 2 Liter. Mit der
Lésung des Unternehmens kénnen je Gebinde
somit ca. 2 bis 4 Liter an Klebstoff eingespart
werden. Bei einem angenommen Verbrauch
von taglich einem 20 | Gebinde und 300 Ar-
beitstagen im Jahr kann das im Jahr ca. 600 bis

ViscoTreat-l halt als Materialaufbereitungssystem das
Medium sténdig homogen

1.200 Liter ausmachen. Bei einem angenom-
men Klebstoffpreis von 100,00 Euro/Liter be-
tragt die Kostenersparnis durch Einsparung von
Klebstoff bei Fasswechsel ca. 60.000 bis
120.000 Euro im Jahr.

Zusammenspiel von
Komponenten

Kernsttick des Dosiersystems ist der ventillose
2K-Dispenser ViscoDuo-V, welcher die beiden
Klebstoffkomponenten Uber einen statischen
Mischer vermengt und rein volumetrisch auf die
Fligeteile dosiert. Die Dosierleistung kann varia-
bel an die Verfahrgeschwindigkeit des Roboter-
systems angepasst werden. Mit dem Dispenser
sind sehr filigrane Raupengeometrien realisier-
bar und Uberdosierungen am Anfang und Ende
der Klebstoffraupe gehoren der Vergangenheit
an. Der Klebstoffverbrauch fur die Verbindung



der Fugeteile konnte durch Optimierung der
Raupenkontur damit um ca. 1/4 gesenkt wer-
den, da die Ausflussrate nun wesentlich exakter
programmiert werden kann. Mit dem verringer-
ten Durchfluss konnte ebenfalls der Innen-
durchmesser des statischenMischers reduziert
werden. Das Volumen fur den erforderlichen
Spulschuss hat sich damit von ca. 28 cm3 auf ca.
14 cm?3 halbiert.

Das Materialaufbereitungssystem ViscoTreat-|
ist eine Kombination aus Materialpuffer und
Materialentgasung mit integrierter Homogeni-
sierung. Luft- und Gasblasen, die im Medium
enthalten sind, werden vollstandig evakuiert.
Das integrierte Rihrwerk, welches auch bei Pro-
duktionspausen in Betrieb bleibt, halt das Medi-
um standig homogen. Damit wird eine absolut
blasenfreie Dosierung mit konstant gleichmaBi-
gem Material gewahrleistet, auch wenn im Ori-
ginalgebinde Luftblasen oder Sedimentierun-
gen vorhanden sind.

Der groBzigig bemessene Materialpuffer kann
den Inhalt des Originalgebindes (20 Liter)
komplett aufnehmen und dem Dosierprozess
vorhalten. Bei Gebindewechsel muss der Pro-
duktionsprozess nicht unter brochen wer-
den, da der Puffer die Versorgung Ubernimmt.
Eine redundante Versorgung ist damit nicht er-
forderlich.

Der ventillose 2K-Dispenser vermischt und dosiert die
beiden Klebstoffkomponenten
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Die Anbindung der 2K-Dosiersteuerung an das
Prozessleitsystem erfolgt iiber Profibus-DP oder
Ethernet

Die Kombination
macht’'s

Das Dosiersystem zur Ingotverklebung besteht
aus aufeinander abgestimmten Standardkom-
ponenten aus dem Produktportfolio des Unter-
nehmens. Die Kombination aus Gebindeent-
leersystem und nachfolgender Materialauf-
bereitung versorgt die Klebstoffdosierung mit
absolut homogenem Klebstoff und reduziert
gleichzeitig den Klebstoffverlust um ca. 10 bis
15 % beim Gebindewechsel. Der ventillose, vo-
lumetrisch arbeitende Dosierkopf ViscoDuo-V
ermdglicht eine optimale Anpassung der Kleb-
stoffraupe an das gewtinschte Klebebild durch
einfache, in der Steuerung des Handlingsys-
tems programmierbare Ausflussraten, und
schafft damit eine vollstandige und luftblasen-
freie Fligeverbindung. Durch Vermeidung von
Uberdosierungen bei Start und Stopp der Kleb-
stoffraupe konnte der Klebstoffaustrag in der
Gesamtheit reduziert werden. Der Kunststoff-
mischer zur statischen Vermischung der beiden
Komponenten wurde im Durchmesser reduziert
bei gleicher Anzahl von Mischwendeln und da-
mit Vermischungsgrad. So konnte das Volumen
fur den erforderlichen Spulzyklus ebenfalls hal-
biert werden, was je Spulschuss ca. 10 cm? an
Klebstoff einspart. Das Gesamtsystem ermog-
licht dem Betreiber der Dosieranlage konkret
messbare Einsparung an Klebstoff und tragt da-
mit insgesamt zur Reduzierung der laufenden
Kosten bei der Waferfertigung bei.

www.viscotec.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (Einstellungen von Konradin Druck fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4.0-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen- und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften.)
    /DEU (KD_Dist7_72dpi)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


